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Procede de traitement cosmetique des matieres keratiniques 
impliquant la liberation controlee de principes actifs aromatiques a 
partir de particules de polymere aromatique 

La presente invention concerne un procede de traitement cosmetique 
des matieres keratiniques et notamment des matieres keratiniques humaines 
telles que les cheveux, les phaneres et la peau, comprenant la liberation 
controlee d'un principe actif cosmetique aromatique a partir de particules de 
polymere synthetique a groupes aryle ayant une temperature de transition 
vitreuse (T g ) superieure ou egale a 45 °C, ainsi qu'un kit permettant de mettre 
en oeuvre un tel procede. 

L'utilisation d'actifs cosmetiques sensibles au milieu de formulation 
est un probleme qui n'a pas encore trouve de solution satisfaisaiite. Une 
approche consiste generalement a ajouter ledit principe actif au moment de 
l'emploi dans le milieu de formulation. Cette solution peut toutefois presenter 
des inconvenients .considerables, car elle peut necessiter des etapes de 
dissolution ou d'homogeneisation qui sont difficiles a mettre en oeuvre dans le 
cadre d'une utilisation domestique. t;^ 

Par ailleurs, cette solution n'est pas satisfaisante lorsque la degradation 
du principe actif par un des composants du milieu de formulation est sf rapide 
qu'une importante fraction du principe actif est detruite avant meme le procede 
de traitement. Un exemple concret d'une~Telle situation est la coloration 
d'oxydation des cheveux utilisant a la fois des precurseurs de colorants 
d'oxydation (bases et coupleurs) et des colorants directs. Un procede de 
coloration d'oxydation des cheveux implique classiquement le melange 
extemporane d'une solution coiorante contenant des precurseurs de colorants 
d'oxydation, incolores ou faiblement- colores, avec un agent oxydant qui 
declenche une condensation oxydative des precurseurs aboutissant a la 
formation de composes colores de masse elevee a la surface des ou dans les 
fibres keratiniques. 

Tres frequemment, et en particulier pour l'obtention de nuances a 
reflets chauds (cuivres, violines ou acajou), on ajoute aux colorants 
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d'oxydation des colorants "directs" qui ne participent pas a la reaction 
d'oxydation mais interagissent directement avec les cheveux. 

Les precurseurs de colorants d'oxydation sont conserves dans un 
compartiment separe en presence d'un agent reducteur qui a pour fonction de 
stabiliser la composition en empechant 1'oxydation prematuree des precurseurs. 
Les agents reducteurs les plus utilises tels que le metabisulfite de sodium et les 
thiols presentent toutefois l f inconvenient de degrader un certain nombre de 
colorants directs ce qui interdit la conservation des deux types de colorants 
(colorants d'oxydation et colorants directs) dans un meme compartiment. 

La demanderesse a resolu le probleme de l'instabilite des colorants 
directs en presence de reducteurs, et plus generalement le probleme que pose 
l'utilisation de principes actifs cosmetiques sensibles au milieu de formulation, 
grace a un procede de traitement cosmetique qui implique l'utilisation de 
principes actifs enfermes dans une matrice protectrice particuliere, puis la 
liberation progressive dudit principe actif par degradation chimique de ladite 
matrice protectrice au moyen d'un reactif approprie. 

L'incorporation de principes actifs hydrophiles, et en particulier 
hydrosolubles, dans des particules polymeriques solides est souvent 
problematique car les principes actifs sont generalement incompatibles avec la 
matrice polymerique et Ton observe un "suintement", c'est-a-dire une lente 
migration des molecules de principe actif vers le inilieu exterieur. 

L'encapsulation des principes actifs de faible masse dans des 
microcapsules ou nanocapsules classiques - c'est-a-dire dans des particules 
constituees d'une phase liquide hydrophile entouree d'une enveloppe 
polymerique ~ obtenues soit par polymerisation interfaciale, soit par emulsion 
multiple eau/huile/eaii suivie d'une evaporation du solvant soit par 
coacervation. s'avere egalement dans la plupart des cas insatisfaisante car les 
capsules preparees relarguent generalement les principes actifs plus ou moins 
vite dans la phase aqueuse exterieure. Un tel relargage est egalement observe 
pour d'autres types de structures organisees telles que des vesicules ou des 
emulsions multiples. 
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La demanderesse a resolu ces problemes pour un groupe particulier de 
principes actifs de faible masse, a savoir pour des principes actifs comportant 
un ou plusieurs noyaux aromatiques, en incorporant ces principes actifs dans 
des particules comprenant un polymere qui porte un certain nombre de groupes 
aryle et qui, a temperature ambiante, est a l'etat vitreux. Ce polymere, pour 
pouvoir etre degrade et liberer le principe actif cosmetique lors du procede de 
traitement cosmetique, doit comporter des liaisons covalentes susceptibles 
d'etre coupees par un reactif approprie. 

La presente invention a par consequent pour objet un procede de 
traitement cosmetique des matieres keratiniques, en particulier des matieres 
keratiniques humaines telles que les cheveux, les phaneres et la peau, 
comprenant l'application simultanee ou consecutive de deux compositions (a) 
et(b), 

• la composition (a) contenant des particules comprenant 

(i) au moins un principe actif cosmetique, de preference hydrosoluble, 
comportant un ou plusieurs groupes aromatiques, carbocycliques ou 
heterocycliques, monocycliques ou polycycliques condenses, ayant un 
poids moleculaire inferieur ou egal a 1000, et 

(ii) au moins un polymere synthetique a groupes aryle ay ant. une 
temperature de transition vitreuse (T g ) superieure ou egale a 45 °C et 
comportant des liaisons covalentes susceptibles d'etre coupees par un 
reactif-R-present dans la composition (b), et 

• la composition (b) comprenant au moins un reactif R capable de couper 
certaines liaisons covalentes du polymere aryle formant les particules de la 
composition (a), 

la coupure chimique des liaisons du polymere aryle formant les particules 
presentes dans la composition (a) par le reactif R present dans la composition 
(b) aboutissant a une liberation du principe actif cosmetique aromatique. 

Les particules de l'invention sont soit des particules composites, soit 
des capsules egalement appelees particules a structure noyau-enveloppe. Dans 
ce dernier cas, la paroi ou enveloppe des capsules est constituee par le ou les 
polymeres a groupes aryle et le noyau contient le ou les actifs cosmetiques 
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sous f orme solid e. De pr eference les .particules^ de : JL'iaveutioBL-sont des 
particules composites, c f est-a-dire des particules dans lesquelles le ou les actifs 
cosmetiques sont disperses ou dissous au sein de la matrice polymerique. 

L'invention a encore pour objet un kit pour le traitement cosmetique 
des matieres keratiniques, en particulier des matieres keratiniques humaines 
telles que les cheveux, les phaneres et la peau, comportant au moins deux 
compartiments (A) et (B) qui contiennent respectivement les compositions (a) 
et (b) telles que definies ci-dessus. 

Comme expiique en introduction, le procede objet de la presente 
invention et le kit permettant de le mettre en ceuvre presentent un interet 
particulier lorsque la composition (a) contient en outre un agent chimique 
capable de degrader ledit principe actif cosmetique aromatique. La presence de 
cet agent chimique dans la composition (a) n'est toutefois pas essentielle pour 
1' invention car Tagent capable de degrader le principe actif cosmetique peut 
tout aussi bien etre un agent physico-chimique exterieur tel que la temperature 
ambiante ou le rayonnement solaire. Ainsi, le procede de l'invention pourrait 
servir a prolonger Taction d r une composition solaire en liberant 
progressivement des filtres solaires photosensibies qui se trouvent 
photostabilises par encapsulation dans les particules de polymeres aryles 
decrits ci-apres. 



Le terme "polymeres synthetiques a groupes aryle" utilise pour 
designer les polymeres servant a la fabrication des particules utilisees dans la 
presente invention englobe des polymeres comportant un certain nombre de 
groupes aryle et/ou arylene, de preference phenyle et/ou phenylene, les 
groupes arylene pouvant former la chaine principale du polymere ou bien faire 
partie des chaines laterales. II peut s'agir d'homopolymeres ou de copolymeres 
sequences, statistiques ou alternes, obtenus par polyaddition ou par 
polycondensation. Ce terme englobe egalement les polymeres de greffage 
ayantune structure ramifiee ou reticulee. 

Les polymeres aryles formant la matrice ou Fenveloppe des particules 
utilisees dans la presente invention, doivent, bien entendu, etre insolubles dans 
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l'eau et dans la plupart des solvants cosmetiquement acceptables. Les 
polymeres aryles utilises sont par consequent de preference non-ioniques, 
c'est-a-dire exempts de charges susceptibles de les rendre solubles dans l'eau 
ou dans d'autres solvants polaires. 

Comme indiquee ci-dessus, la temperature de transition vitreuse du 
polymere formant la matrice ou l'enveloppe des particules utilisees dans le 
procede de la presente invention doit au moins etre egale a 45 °C. Elle est de 
preference superieure ou egale a 50 °C et idealement superieure ou egale a 
60 °C. Ce parametre est essentiel pour l'invention. En effet, il s'est avere que le 
caractere fige, vitreux du polymere a temperature ambiante etait une condition 
indispensable pour empecher la migration des molecules de principe actif 
encapsulees vers la surface des particules ou bien la penetration de l'agent 
chimique a l'interieur des particules. Or, les particules utilisees dans la presente 
invention sont susceptibles d'etre exposees a des temperatures relativement 
elevees qui regnent par exemple l'ete a la plage. Lorsque la temperature des 
particules s'approche alors de la temperature de transition vitreuse du 
polymere, celui-ci .se plastifie et il y a un risque de fuite du principe actif 
hydrophile vers l'exterieur des particules. .,! , 

i. 

Comme explique ci-dessus, le polymere aryle utilise pour la protection 
des principes actifs aromatiques ne doit pas seulement permettre une 
encapsulation satisfaisante du principe actif, mais doit egalement se degrader 
assez rapidement en presence d'un reactif appr opf ie de ^ maniere a permettre la 
liberation du principe actif au cours du procede de traitement cosmetique, 

Dans un mode de realisation prefere de l'invention, les liaisons 
covalentes du polymere aryle, susceptibles d'etre coupees par le reactif R sont 
des liaisons Si-C wonvatique , telles que Si-phenyle, et/ou des liaisons disulfure 
(liaisons S-S). 

La demanderesse a observe en effet, que ces deux types de liaisons, 
meme lorsqu'elles font partie de la chaine macromoleculaire d'un polymere 
solide, insoluble dans le milieu reactionnel, peuvent etre coupes rapidement 
par exemple en presence de peroxyde d'hydrogene. 

Dans le cas d'un procede de coloration d'oxydation des cheveux - 
mode de realisation prefere du procede de l'invention - ce dernier compose 
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joue alors a la fois le role de reactif R (degradation du poly mere aryle) et celui 
d'agent oxydant permettant la condensation oxydative des precurseurs de 
colorants d'oxydation. 

Un autre reactif R, capable de couper des liaisons Si -0^^^, 
englobe les ions fluorure, par exemple sous forme de sels de fluor tels que le 
fluorure de sodium, de potassium ou de tetrabutylammonium. Les sels de fluor 
peuvent egalement etre utilises en combinaison avec l'eau oxygenee (H 2 0 2 ) et 
augmentent alors la vitesse de coupure des liaisons Si-Caromatjque et accelerent la 
liberation du principe actif hydrosoluble. 



Un groupe de polymeres aryles preferes selon l'invention est forme par 
les polyorganosiloxanes comportant des groupes aryle, de preference phenyle, 
portes directement par les atomes de silicium du squelette siloxane. Les 
polyorganosiloxanes phenyles peuvent avoir une structure lineaire, ramifiee ou 
15 reticulee. 

I La teneur appropriee en groupes aryle, et en particulier phenyle, des 

polyorganosiloxanes depend, entre autres, de la quantite de principe actif a 
incorporer. En effet, la demanderesse a constate que, pour un type de polymere 
donne, la quantite de principe actif qu'il est possible d'encapsuler de maniere 

20 stable semble augmenter avec la teneur en groupes aryle, Par ailleurs, la teneur 
en groupes aryle a une influence sur la temperature de transition vitreuse, 
celle-ci etant generalement plus elevee pour des teneurs en groupes aryle plus 

importantes. 

La demanderesse a obtenu des resultats satisfaisants en particulier 

25 pour une teneur en groupes aryle telle que le rapport du nombre de groupes 
aryle au nombre d'atomes de silicium est comprise entre 1/15 et 2/1. On 
prefere tout particulierement des polyorganosiloxanes ayant un rapport du 
nombre de groupes aryle au nombre d'atomes de silicium compris dans 
rintervalie allant de 1/10 a 2/1. 

30 On peut citer a titre d'exemple de tels polyorganosiloxanes aryles le 

polymere DC(R) Z-6018, un phenylpropylsilsesquioxane commercialise par la 
societe Dow Chemical. 
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Une autre famille de polymeres aryles utilisables pour la stabilisation 
et liberation controlee de principes actifs aromatiques englobe les 
polycondensats obtenus a partir de monomeres aryles comportant des liaisons 
disulfure. Ces polycondensats sont generalement des copolymeres constitues 
d'au moins deux types de monomeres differents. Les groupes aryle et les 
liaisons S-S peuvent alors etre apportes par un meme monomere ou par deux 
ou plus de deux monomeres differents. 

Des exemples de monomeres comportant une liaison S-S ou a la fois 
un groupe aryle et une liaison S-S englobent, par exemple, le bis-4- 
aminophenyldisulfure, l'homocystine, la cystamine, le formamidine-disulfure 
et le di-(2-hydroxyethyl)disulfure. 

On peut citer a titre d'exemples de tels polycondensats les 
polyurethanes obtenus par polycondensation d'au moins un diisocyanate .et d'au 
moins un compose comportant deux fonctions a hydrogene labile, choisies par 
exemple parmi les fonctions hydroxy le, thiol, amine primaire et -amine 
secondaire, les monomeres etant choisis de maniere a ce qu'au moins un type 
de comonomeres comporte un groupe aryle et au moins un comonomere 
comporte une liaison disulfure (S-S). II ressort de ce qui precede que le*terme 
"polyurethanes", tels qu'il est utilise dans la presente demande, englobe non 
seulement les polyurethanes proprement dits comportant des liaisons 
carbamate (-NH-CO-O-), mais egalement les polyurees (a liaisons -NH-CO- 
NH- ou -NR-CO-NH-) et les polytMourees (a liaisons -NH-CO-S-). 

Les polycondensats aryles peuvent egalement etre des polyesters ou 
polyamides obtenus par polycondensation d'au moins un diacide ou d'un derive 
active d'un diacide, avec respectivement au moins un diol ou au moins une 
diamine, ces monomeres etant choisis, comme precedemment, de maniere a ce 
qu'au moins un des types de monomeres comporte un groupe aryle et au moins 
un type de monomere comporte une liaison disulfure. 

Les monomeres donnant les polycondensats aryles ci-dessus, a savoir 
les polyurethannes, polyesters, polyamides et copolymeres de ceux-ci, sont 
connus dans la technique. 

On peut citer a titre d'exemple de monomeres non-aryles : 
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• les diisocyanates aliphatique tels que l'hexamethylenediisocyanate et 
P isophorone-diis ocy anate, 

• les diols aliphatiques tels que les alkyleneglycols ou 
polyalkyleneglycols, 

• les diamines aliphatiques telles que les alkylenediamines, 

• les diacides aliphatique tels que l'acide succinique, l'acide fumarique, 
l'acide adipique et l'acide sebacique, ou les anhydrides ou chlorures de ces 
diacides, 

• les aminoalcools, 

• les aminoacides. 

A titre d'exemples de monomeres aryles, on peut citer 

• les diisocyanates aromatiques tels que le toluenediisocyanate et le 
diphenylmethanediisocyanate, 

• les diamines aromatiques telles que les phenylenediamines, 
eventuellcment substitutes, 

• les diols aromatiques tels que les bisphenols, par exemple le 
bisphenol A, 

• les diacides aromatiques tels que l'acide terephtalique et l'acide 
isophtalique. 

La polycondensation des monomeres divalents enumeres ci-dessus 
aboutit-a des structures lineaires. Pour l'obtention de strucmres ramifiees, on 
peut aj outer une certaine fraction de monomeres au moins trivalents, tels que 
le trichlorure d'acide 1,3,5-benzenetricarboxylique, le tetraisocyanate de 
silicium, la 2 5 4,6-triamino-l,3,5-triazine, le glycerol, le polyglycerol, ou le 
glycerol polypropoxyle a terminaisons amino. 

Les particules de la presente invention peuvent avoir des structures et 
des tallies tres variables decoulant de leur procede de preparation et liees a 
rapplication envisagee. 

11 peut s'agir par exemple de microparticules obtenues par broyage 
d'un materiau solide constitue d'une matrice de polymere phenyle dans laquelle 
sont fmement disperses ou dissous (solution solide) le ou les principe(s) 
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actif(s) aromatique(s). Ces microparticules out de preference une taille 
moyenne comprise entre 0,05 et 500 urn. 

D'autres microparticules ayant une taille comprise entre 0,05 et 
500 um peuvent etre obtenues par emulsion multiple. Elies ont une structure 
de type noyau-enveloppe dans laquelle une enveloppe formee par le polymere 
aryle entoure herm6tiquement un noyau liquide contenant le principe actif. La 
technique de l'emulsion multiple utilisee pour la formation de ce type de 
particules est decrite par exemple dans les demandes FR 2 766 737 et DE 197 
19 297. 

Dans un autre mode de realisation, les particules sont des particules a 
structure noyau-enveloppe ayant une taille relativement plus importante, 
comprise de preference entre 0,5 et 10 mm. Ces particules sont obtenues par 
coextrusion de deux phases, la phase exterieure etant formee par le polymere 
aryle, a l'etat fondu ou sous forme de solution visqueuse ayant de preference 
une viscosite superieure a 1000 centipoises (mesuree a 20 °C), et la phase 
interne contenant le principe actif a l'etat fondu ou sous forme' de solution 
epaisse. 

Pour proteger efficacement le principe actif dans la matrice 
20 polymerique des particules de l'invention, il est preferable que le rapport en 
poids du principe actif au polymere aryle ne depasse pas une certaine valeur 
limite qui depend par exemple du taux de groupes aryle du polymere. Plus 
celui-ci est impTmantrplus la limite superieure du rapport en pofdTirhTcipe 
actif/polymere aryle donnant lieu a une protection efficace est elevee. La 
25 demanderesse a constate que l'on obtient en particulier des resultats 
^encapsulation tres satisfaisants pour un rapport en poids du principe actif 
hydrosoluble aromatique au polymere aryle compris entre 1/1 et 1/50, de 
preference entre 1/3 et 1/20. 
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Les particules de polymere aryle contenant un principe actif 
aromatique hydrosoluble peuvent etre preparees selon differentes techniques 
connues comprenant l'incorporation dudit principe actif aromatique dans une 
matrice d'un polymere synthetique a groupes aryle ou l'enrobage ou 
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1' encapsulation d'un tel principe actif hydrosoluble aromatique dans une 
enveloppe formee d'un tel polymere a groupes aryle. 

L'incorporation du principe actif dans une raatrice peut se faire soit par 
fusion soit par dissolution du polymere et du principe actif. 

Le procede par fusion comprend les etapes suivantes consistant 
° a faire fondre le polymere synthetique a groupes aryle, 

• a dissoudre ou a disperser fmement le principe actif aromatique dans le 
polymere fondu. 

• a iaisser refroidir le melange ainsi obtenu jusqu'a temperature ambiante, et 

• a broyer le materiau solide jusqu'a une taille de particules appropriee, de 
preference comprise entre 0,05 et 500 um. 

Ce procede presente l'avantage de pouvoir se faire en l'absence de 
solvants organiques. II presente toutefois la difficulty de ne pouvoir 6tre mis en 
oeuvre qu'avec des polymeres ayant une temperature de fusion inferieure a la 
temperature de decomposition du principe actif. 

Le procede par dissolution permet de remedier a cet inconvenient. Ce 
procede comprend les etapes suivantes consistant 

• a dissoudre le polymere synthetique a groupes aryle et le principe actif 
aromatique dans un solvant ou melange de solvants approprie, 

• a evaporer le solvant de maniere a obtenir un materiau solide, et 

- a broyer le materiau solide jusqu'a uhe _ taille _ de particules appropriee, de 
preference comprise entre 0,05 et 500 um. 

Ce procede necessite la selection d'un solvant ou melange de solvants 
permettant de dissoudre a la fois le polymere aryle hydrophobe et le principe 
actif qui est souvent hydrophile. 

On peut citer a litre d'exemples de tels solvants ou melanges de 
solvants les alcools en C M tels que le methanol, l'ethanol ou 1'isopropanol. On 
peut aussi utiliser d'autres solvants organiques tels que le DMSO et le 
tetrahydrofurane. 

Le broyage du materiau solide vitreux obtenu apres refroidissement a 
temperature ambiante ou apres evaporation du solvant, peut se faire a 1'aide de 
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n'importe quel type de broyeur connu dans la technique permettant d'obtenir 
des particules ayant la taille souhaitee, de preference comprise entre 0,05 et 
500 Jim. On peut citer a titre d'exemples les broyeurs a couteaux, les broyeurs 
a billes, les broyeurs a broches. 

Enfln, un troisieme type de pro cede comprend la coextrusion du 
principe actif aromatique et du polymere synthetique a groupes aryle de 
manure a obtenir des particules constitutes d'un noyau solide forme par le 
principe actif hydrosoluble aromatique, et d'une enveloppe solide formee par le 
polymere synthetique a groupes aryle. . 

La coextrusion du polymere aryle et du principe actif aromatique se 
fait selon un procede connu decrit par exemple dans Harper J.M., 1990, 
Extrusion of foods in biotechnology and food process engineering, editeur 
Marcel DEKKER Inc. chapitre 10, page 307. 

Les principes actifs cosmetiques sont choisis parmi les principes actifs 
aromatiques de faible poids moleculaire c'est-a-dire inferieur a 1000 et de 
preference inferieur a 500. Ces principes actifs aromatiques de faiblermasse 
sont de preference hydrosolubles. * 

On entend par principe actif hydrosoluble selon l'invention un principe 
actif ayant une solubilite dans Teau, mesuree a 25 °C, au moins egale a'0,1 g/1 
(obtention d'une solution macroscopiquement isotrope et transparente, coloree 
ou non). Cette solubilite est de preference superieure ou egale a 1 g/1. 

Le caractere hydrophile des principes actifs aromatiques peut etre 
apporte par un ou plusieurs substituants ionisables ou ionises, tels que des 
groupes sulfonate, sulfate, carboxylate, phosphonate, phosphate, amine 
primaire, secondaire ou tertiaire ou un groupe ammonium 

On peut citer a titre d'exemples de tels principes actifs cosmetiques 

• les colorants tels que les colorants directs, les precurseurs de 
colorants d'oxydation (bases ou coupleurs), 

• les fiJtres UV-A et UV-B organiques, tels que les 
dibenzoylmethanes, les benzimidazoles, les benzophenones et les 
benzotriazoles 

• les flavonoides tels que ceux contenus dans les extraits de seigle, 
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• les vitamines telles que la vitamine B12, 

• les agents reducteurs, 

• les acides tels que l'acide salicylique. 

5 Parmi ces principes actifs, on prefere en particulier les colorants 

capillaires directs et en particulier les colorants directs azoiques, les colorants 
directs nitres, les colorants directs anthraquinoniques ou naphtaleniques, les 
colorants directs triarylmethiniques, les filtres UV organiques et les 
flavonoides. Les colorants directs peuvent etre de nature non-ionique, 

10 anionique, cationique ou amphotere. 

Comme explique en introduction, le precede de traitement cosmetique 
de la presente invention est particulierement interessant dans le domaine de la 
coloration d'oxydation des cheveux utilisant a la fois des precurseurs de 

15 colorants d'oxydation et des colorants directs sensibles a Tagent reducteur (par 
exemple le metabisuifite de sodium) destine a prevenir Toxydation prematuree 
des precurseurs de colorants d'oxydation. 

Par consequent, dans un mode de realisation particulierement prefere 
du precede de Tinvention, on melange, immediatement avant emploi, 

20 • une composition colorante comprenant, dans un milieu cosmetiquement 
acceptable, un ou plusieurs precurseurs de colorants d'oxydation, un agent 
reducteur, et un colorant aromatique, de preference hydrosoluble, susceptible 
d'etre degrade par ledit agent Teducfeur, ce colorant etant enferme dans des 
particules d'un polymere synthetique a groupes aryle ayant une temperature de 

25 transition vitreuse (T g ) superieure ou egale a 45 °C et comportant des liaisons 
S-S et/ou des liaisons Si-C^omatique, et 

• une composition oxydante contenant du peroxyde d'hydrogene, 
on applique le melange ainsi obtenu sur les fibres keratiniques, on laisse 
reposer pendant un temps suffisant pour obtenir la coloration souhaitee, et Von 
30 rince, lave et seche les fibres keratiniques. 

L'invention a egalement pour objet des kits multi-compartiments 
permettant de mettre en oeuvre le precede de traitement cosmetique decrit ci~ 
dessus. Un tel kit multi-compartiments selon l'invention comporte au moins 
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deux compartiments (A.) et (B), le compartiment (A) contenant une 
composition (a) renfermant des particules comprenant 

(i) au moins un principe actif cosmetique, de preference hydrosoluble, 
comportant un ou plusieurs groupes aromatiques, carbocycliques ou 
heterocycliques, monocycliques ou polycycliques condenses, ayant un 
poids moleculaire inferieur ou egal a 1000, et 

(ii) au moins un polymere synthetique a groupes aryle ayant une temperature 
de transition vitreuse (T g ) superieure ou egale a 45 °C et comportant des 
liaisons covalentes susceptibles d'etre coupees par un reactif R present 
dans ia composition (b), 

et le compartiment (B) contenant une composition (b) qui contient au moins un 
reactif R capable de couper certaines liaisons covalentes du polymere aryle 
formant les particules de la composition (a). 

Dans un mode de realisation prefere de l'invention, le v kit multi- 
compartments est un kit de coloration d'oxydation des cheveux dans lequel la 
composition (a) contient, dans un milieu cosmetiquement acceptable, un ou 
plusieurs precurseurs de colorants d'oxydation, un reducteur et un colorant 
aromatique, de preference hydrosoluble, susceptible d'etre degrade par le 
reducteur, ce colorant etant enferme dans des particules d'un* : polymere 
synthetique a groupes aryle ayant une temperature de transition vitreuse (T g ) 
superieure ou egale a 45 °C et comportant des liaisons S-S et/ou des liaisons 
Si-phenyle, et la composition (b) contientHu peroxyde d'hydrogene. 

Les exemples ci-apres illustrent la preparation de particules de 
polymere aryle contenant un principe actif aromatique hydrosoluble (exemple 
1) et un precede de traitement cosmetique avec liberation controlee du principe 
actif par degradation chimique des particules contenant celui-ci (exemple 2). 
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Exeraple 1 

Encapsulation d'un principe actif cosmetique hydrosoluble 
On disperse 1 partie en poids d'une poudre de colorant azoique 
5 hydrosoluble ay ant une masse moleculaire inferieure a 300 g/mole (MIP RED 
2985-2. Ciba) dans 10 parties en poids d'un phenylpropylsilsesquioxane ayant 
une masse de 1500 - 2500 g/mole (DC® Z-6018, Dow Corning) a Fetat fondu 
(130 °C) et Ton melange de maniere a obtenir une suspension homogene. On 
laisse refroidir le melange jusqu'a temperature ambiante, puis on le broie a 
10 l'aide d'un mortier jusqu'a une taille moyenne de particules d' environ 500 |Lim. 
La poudre ainsi preparee est ensuite lavee 3 fois, pendant 24 heures sous 
agitation, dans une solution aqueuse, puis on la disperse dans de l'eau a Taide 
d'un dispersant silicone (dixnethicone copolyol isostearate). 

Ce lavage a pour objectif d'eliminer les molecules de colorant qui se 
15 retrouvent a la surface des particules broyees. Un dosage de la quantite de 
colorant contenue dans les particules ainsi lavees revele que 8 % du colorant 
ont ete elimines par lavage, e'est-a-dire le taux ^encapsulation est de 92 %. 

Efflcacite de la protection du colorant encapsule 
20 La poudre est ensuite dispersee, a Taide du dispersant silicone ci- 

dessus, dans une solution ammoniacale a pH 10,5 contenant 0 3 53 % en poids 
de metabisulfite de sodium, et dans une solution ammoniacale a pH 10,5 

exempt d' agent reducteur. 

Apres 2 mois de conservation de ces deux suspensions a une 
25 temperature de 45 °C, le dosage de la quantite de colorant ayant fui dans le 
milieu aqueux ammoniacal exempt de metabisulfite indique un taux 
d'encapsulation de 90 % 5 au lieu des 92 % mesures initialement, c'est-a-dire 
une perte d } environ 2 % de la quantite de colorant initialement encapsulee. 

Le dosage de la quantite de colorant restant dans les particules 
30 conservees pendant 2 mois a 45 °C dans la solution de metabisulfite de 
sodium, par spectrometrie UV-visible d'une solution de la poudre dans un 
melange chloroforme/methanol (9/1), revele une perte de colorant d ! environ 
5 % (87 % de colorant restant au lieu des 92 % initialement encapsules). 
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Le fait que la perte de colorant en presence d'agent reducteur (5 %) est 
legerement superieure a celle observee en l'absence d'agent reducteur (2 %) 
mbntre qu'une faible fraction de colorant encapsule a ete detruite par I'agent 
reducteur. Ce resultat peut etre attribue a la tres grande surface specifique de la 
poudre finement dispersee qui favorise les echanges entre la surface des 
particules et le milieu environnant. 

A titre de comparaison, si le colorant est directement introduit dans la 
solution ammoniacale a pH 10,5 contenant le bisulfite de sodium (done sans 
protection par les particules), on constate qu'il est totalement detruit apres 2 
mois a 45 °C. 

Cet exemple montre que le colorant est encapsule avec un bon taux 
d'encapsulation et se trouve protege efficacement contre la degradation 
chimique par le metabisulfite de sodium. 

il 

Exemple 2 

Kit de color ation des cheveux et procede de coloration 
Compartiment A 

Colorant direct (MIP RED 2985-2, Ciba) 
encapsule conformement a l'exemple 1 
NH 4 OH 

Metabisulfite de sodium 

Eau 

Compartiment B 
Eau oxygenee 

On melange 1 partie en volume de la composition du compartiment A 
avec 1 partie en volume de la composition du compartiment B. Le melange 
obtenu a un pH de 9,53. Apres 10 minutes, on applique le melange sur une 
meche de cheveux permanentes a 90 % de blancs avec un rapport en poids 
composition colorante/meche d' environ 10. 

Apres un temps de pose de 30 minutes a temperature ambiante, on 
rince la meche avec de l'eau et on la seche. 



0,1 g m.a. 

2g 

0,53 g m.a. 
q.s.p. 100 g 

a 20 volumes 
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Le tableau 1 ci-dessous rassemble les parametres colorimetriques du 
systeme CIE L*a*b* et du systeme TSL (Teinte, Saturation, Luminosite) (en 
anglais HSL), mesures a l'aide d'un colorimetre MINOLTA CM3600d 
(illuminantD65-10° CSE). 

L'ecart de couleur AE entre la meche d'origine et la meche teinte est 
calcule selon la formule 

Les valeurs obtenues avec la composition de coloration selon 
l'invention, preparee de la maniere decrite ci-dessus, sont comparees a celles 
obtenues, dans les memes conditions, avec un melange de la composition du 
compartiment A ci-dessus et d'une solution d'eau acidifiee avec de l'acide 
phosphorique, exempte de reactif R (H 2 0 2 ) capable de degrader le polymere 
formant les particules. Le pH du melange comparatif applique sur les cheveux 
est de 9,85. 





L* 


a* 


b* 


h (teinte) 


AE 


avant coloration 


59,97 


1,82 


11,12 


80,70 




coloration selon 
Tinvention 


57,43 


5,78 


8,52 


55,86 


5,37 


coloration 
comparative 


59,56 


1,83 


9,83 


79,45 


1,35 



Cet exemple montre clairement que seules les particules mises en 
contact avec I'eau oxygenee se degradent rapidement et liberent le colorant 
direct encapsule. 

Dans le but de mettre en evidence la liberation du colorant direct 
encapsule dans un polymere aryle, cet exemple a ete realise avec un colorant 
direct en I'absence de precurseurs de colorants d'oxydation. 
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II va de soi que la liberation du colorant direct par les particules de 
polymere aryle au contact de 1'eau oxygenee, pourra etre avantageusement 
mise a profit dans un procede de teinture d'oxydation utilisant des precurseurs 
de colorants d'oxydation connus (bases et coupleurs) qui seraient alors presents 
dans le compartiment A du kit utilise ci-dessus. 
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REVENDICATIONS 



1 . Procede de traitement cosmetique des matieres keratiniques, en 
particulier des matieres keratiniques humaines telles que les cheveux, les 
phaneres et la peau ? comprenant Implication simultanee ou consecutive de 

5 deux compositions (a) et (b)> 

• la composition (a) contenant des particules comprenant 

(i) au moins un principe actif cosmetique comportant un ou plusieurs 
groupes aromatiques, carbocycliques ou heterocycliques, 
monocycliques ou polycycliques condenses, ayant un poids moleculaire 

1 0 inferieur ou egal a 1000, et 

(ii) au moins un polymere synthetique a groupes aryle ayant une 
temperature de transition vitreuse (T g ) superieure ou egale a 45 °C et 
comportant des liaisons covalentes susceptibles d'etre coupees par un 
reactif R present dans la composition (b), et 

15 • la composition (b) comprenant au moins un reactif R capable de couper 
certaines liaisons covalentes du polymere aryle formant les particules de la 
composition (a), 

la coupure chimique des liaisons du polymere aryle formant les particules 
presentes dans la composition (a) par le reactif R present dans la composition 
20 (b) aboutissant a une liberation du principe actif cosmetique aromatique. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que le ou les 
principe(s) actif(s)"cosmetique(s) (i) sont hydrosolubles. 

3 . Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise par le fait que les 
particules sont des particules composites dans lesquelles le ou les principes 

25 actifs cosmetiques (i) sont disperses ou dissous au sein de la matrice 
poly meri que. 

4 . Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que la composition (a) contient en outre un agent 
chimique capable de degrader ledit principe actif cosmetique. 

30 5 . Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise par le fait que le polymere synthetique a groupes aryle est un 
polymere non-ionique. 
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6 . Procede selon rune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que la temperature de transition vitreuse du polymere 
synthetique a groupes aryle est superieure a 50 °C, de preference superieure a 
60 °C. 

7 . Procede selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que les liaisons covalentes du polymere aryl6, 
susceptibles d'etre coupees par le reactif R, sont des liaisons Si-C^a^ et/ou 
des liaisons disulfixre (S-S). 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise par le fait que 
polymere a groupes aryle est un polyorganosiloxane comportant des groupes 
aryle lies directement aux atomes de silicium du squelette siloxane. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise par le fait que le 
rapport du nombre de groupes aryle au nombre d'atomes de silicium du 
polymere est compris entre 1/15 et 2/1. 

10. Procede selon la revendication 7, caracterise par le'fait que le 
polymere synthetique a groupes aryle est un polyurethanne obtenu par 
polycondensation d'au moins un diisocyanate et d'au moins un compose 
comportant deux fonctions a hydrogene labile, ces monomeres etant choisis de 
maniere a ce qu'au moins un type de comonomeres comporte un groupe aryle 
et qu'au moins un type de comonomeres comporte une liaison disulfilre (S-S). 

1 1 . Procede selon la revendication 7, caracterise par le fait que le 
polymere synthetique a groupes aryle est un polyester ou polyamide obtenu 
par polycondensation d f au moins un diacide ou d'un derive active d'un diacide, 
et respectivement d'au moins un diol ou d'au moins une diamine, ces 
comonomeres etant choisis de maniere a ce qu'au moins un type de 
comononomeres comporte un groupe aryle et qu'au moins un type de 
comonomeres comporte une liaison disulfure (S-S). 

12. Procede seion Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le reactif R est le peroxyde d'hydrogene (H 2 0 2 ). 

13. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le principe actif cosmetique aromatique a un poids 
moleculaire inferieur ou egal a 500. 
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14. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par ie fait que le principe actif cosmetique aromatique porte au 
moms un groupe ionise ou ionisable. 

1 5 . Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le rapport en poids du principe actif cosmetique au 
poly mere aryle est compris entre 1/1 et 1/50, de preference entre 1/3 et 1/20. 

16. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le principe actif cosmetique est un colorant capillaire 
direct, un precurseur de colorant d'oxydation, un filtre UY organique ou un 
flavonoide. 

1 7 . Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que les particules presentes dans la composition (a) sont 
des microparticules ayant une taille moyenne comprise entre 0,05 et 500 ^im 
ou des particules ayant une taille moyenne comprise entre 0,5 et 10 mm. 

18. Procede selon la revendication 17, caracterise par le fait que les 
particules ou les microparticules ont une structure noyau-enveloppe dans 
laquelle le noyau est forme par ou contient ledit principe actif cosmetique 
aromatique et Tenveloppe comprend ou est formee par ledit polymere 
synthetique a groupes aryle. 

1 9 . Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que l'on melange, immediatement avant emploi, 

• une composition colorante comprenant, dans un milieu cosmetiquement 
acceptable, un ou plusieurs precurseurs de colorants d'oxydation, un agent 
reducteur et un colorant aromatique susceptible d^tre degrade par l f agent 
reducteur, ce colorant etant enferme dans des particules d'un polymere 
synthetique a groupes aryle ayant une temperature de transition vitreuse (T g ) 
superieure ou egale a 45 °C et comportant des liaisons S-S et/ou des liaisons 

Si" Carom atique? ^t 

♦ une composition oxydante contenant du peroxyde d'hydrogene, 

que Ton applique le melange ainsi obtenu sur les fibres keratiniques, que Ton 
laisse reposer pendant un temps suffisant pour obtenir la coloration souhaitee, 
et que Ton rince, lave et seche les fibres keratiniques. 

20. Procede selon la revendication 19, caracterise par le fait que 
l'agent reducteur est le metabisulfite de sodium ou un thiol. 
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2 1 . Kit pour le traitement cosmetique des matieres keratiniques, en 
particulier des matieres keratiniques humaines telles que les cheveux, les 
phaneres et la peau, comportant au raoins deux compartiments (A) et (B), qui 
contiennent respectivement les compositions (a) et (b) telles que definies dans 
Tune quelconque des revendications precedentes. 

22. Kit selon la revendication 21, caracterise par le fait que la 
composition (a) contient, dans un milieu cosmetiquement acceptable, un ou 
plusieurs precurseurs de colorants d'oxydation, un reducteur et un colorant 
aromatique, de preference hydrosoluble, susceptible d'etre degrade par le 
reducteur, ce colorant etant enferme dans des particules d ! un polymere 
synthetique a groupes aryle ayant une temperature de transition vitreuse (T g ) 
superieure ou egale a 45 °C et comportant des liaisons S-S 'et/ou des liaisons 
Si-phenyle, et que la composition (b) contient du peroxyde d'hydrogene. 
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